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1 ANTECEDENTES

A solicitud de D. EDUARDO ARANGUREN AZCARATE, se emite presupuesto para la realizacion
de un estudio geotécnico para la construccién de una marguesina y una torre de ejercicios en
el Parqgue de Bomberos de Derio, {Bizkaia).

El presupuesto emitido es aceptado, realizdndose los trabajos de campo que se recogen en el
presente informe, en fecha entre el 2 y el 6 de junio de 2022.

Se hace llegar al personal del departamentoc de Geotecnia y Cimientos de Laboratorios
Entecsa S.A., la siguiente documentacién para la ejecucién del proyecto geotécnico

e Ortofoto del Pargue de Bomberos de Derio.

2 OBJETIVO DEL RECONOCIMIENTO

El objetivo de este proyecto geotécnico es dar a conocer al peticionario y al proyectista el
perfil del terreno existente en la parcela {(determinar la naturaleza, espesor y distribucion de
los materiales que aparecen en la zona de estudio), las caracteristicas y propiedades
geotécnicas de cada uno de ios materiales que aparecen en la zona de estudio, situar el nivel
fredtico, determinar la carga admisible del terreno (con objeto de recomendar la cimentacién
mas apropiada y estimar los asientos generados bajo estas condiciones), y otras
recomendaciones en cuanto a las caracteristicas de los taludes, excavabilidad del terreno,
tipo de hormigdn a utilizar en funcidén de la agresividad del terreno y otras recomendaciones
gue se consideren oportunas, con el fin de ofrecer todos los datos necesarios para el célculo
de las estructuras proyectadas.

3 ACREDITACIONES OFICIALES PARA LA REALIZACION DEL INFORME GEOTECNICO

Laboratorios Entecsa® esta inscrito en el Registro General de Laboratorios Acreditados del
Ministerio de vivienda en varias areas de acreditacién, para la realizacién de este informe
geotécnico se destacan:

e (GTC)- Area de sondeos, toma de muestras y ensayos in situ para reconocimientos
geotécnicos

e (GTL)- Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

4 DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA Y DEL SOLAR

4.1 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL SOLAR

La zona de estudio se encuentra dentro del Pargue de Bomberos de Derio (Bizkaia).

No se ha dispuesto de levantamiento topografico ni nivelacién de los puntos de investigacién.
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posibles ubicaciones para la marquesina.

4.2 DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA

Se proyecta la edificacién de una torre de ejercicios (Zona 3) y una marquesina. No se
dispone méas informacioén.

La marguesina tiene dos posibles ubicaciones, (Zona 1 o Zona 2) realizdndose ensayos de
campo en ambas posibles localizaciones.

llustracién 2: Ortofoto con situacién de torre de ejercicios (Zona 3) y posibles emplazamientos de marquesina (Zona
ly?2).
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5 CAMPANA GEOTECNICA

Se determina la realizaciéon de la Campana: CTE.

5.1 NORMATIVA UTILIZADA

e NCSR-02. Norma de la construccién sismorresistente: Parte general y edificacién
e (6digo Técnico de la Edificacién. Seguridad Estructural. Cimientos

e Normas UNE, relativas a los procedimientos de ensayo ejecutados “in situ” o en el
laboratorio

e Normas EHE. Instruccion de hormigdén estructural.

5.2 JUSTIFICACION DE LA CAMPANA. TRABAJOS DE CAMPO

Las técnicas que se han utilizado son las adecuadas para asegurar el conocimiento de las
caracteristicas del terreno, asi como su grado de homogeneidad, en este caso se han
utilizado:

e 3 Sondeos mecanicos a rotacidon con extraccién continua de muestra.

e 3 Pruebas de penetracién dinamica superpesada, segln Norma UNE - ENE IS0 22476 -2
2008.

e 3 Pruebas de penetracién estdndar, segin Norma UNE - EN ISO 22476 - 3 2006,
realizadas en los sondeos de investigacion.

6 ENCUADRE GEOLOGICO.
6.1 SITUACION GEOLOGICA. ESTRATIGRAFIA Y NATURALEZA DEL TERRENO

Geolégicamente, la zona estudiada y sus alrededores se encuentran ubicados en la cuenca
Vascocantdbrica. Esta cuenca se estructuré a lo largo del terciario como consecuencia de la
orogenia Alpina. La evolucién de la cuenca Vascocantdbrica se sucede en tres etapas, “pre-
rift”, rifting y otra posterior de tipo pasivo o transformante, seguida de la expansién oceédnica.

Més concretamente la zona de estudio se encuentra dentro de la estructura denominada
Anticlinorio de Bilbao. Los materiales que aparecen corresponden al Cretécico inferior, y sélo
en dos puntos afloran materiales del jurasico. Los materiales cretécicos afloran orlando los
flancos del Anticlinorio del Bilbao. Los materiales del Cretécico superior afloran en una
extensa franja al norte del sinclinal Miranda - Trevifio y constituyen una serie monoclinal
buzante al sur. Durante el Terciario se producen acumulaciones de materiales turbiditicos
generalmente. Finalmente, durante el Cuaternario, se produce la sedimentacién de depésitos
fluviales y aluviales sobre los materiales preexistentes, que generalmente presentan una
reducida extensién lateral, pero presentan una gran variedad de tipologias en funcién de los
distintos ambientes morfogenéticos en que has sido generados: fluvial, lacustre, litoral y
laderas.

En cuanto a los materiales aflorantes en la zona de estudio, son del cretdcico superior,
pertenecientes a la Unidad Oiz-Sector Gernika, asi como materiales del cuaternario (aluvial)
y rellenos de origen antrépico.

MAPAS EVE. (Hoja 62-ll BILBAO)
En el anejo 2 se presenta plano de situacién geolégica de la zona de estudio.
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6.2 HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio se ubica dentro del dominio hidroldégico del Anticlinorio Sur. Se
corresponde con una banda qgue en direccién NO-SE atraviesa el territorio de la comunidad
Auténoma del Pais Vasco desde el Valle de Karrantza (Bizkaia), en su extremo occidental,
hasta la Sierra de Aralar {Gipuzkoa} en el oriental, incluyendo terrenos alaveses y el enclave
céntabro de Villaverde de Trucios.

La red hidrogréfica que atraviesa el dominio estd constituida por rios de la vertiente
cantdbrica, que de Oeste a Este son: Karrantza, Barbadun, Kadagua, Nervién-Altube,
Ibaizabal-Arratia, Deba, Urola y Oria.

6.3 TECTONICA

La Unidad de Oiz, corresponde con el 4rea geogréafica comprendida entre la Falla de Bilbao-
Alsasua, al sur, y el Cabalgamiento de Pagoeta, al norte. Las directrices estructurales
principales son NO-SE. Representa la parte septentrional de un dominio estructural més
amplio definido como Arco Vasco (FEUILLEE y RAT, 1971). En su &mbito se podria localizar la
continuacién de la Falla Norpirenaica (e. g. MATTAUER, 1968; CHOUKROUNE y MATTAUER,
1978), expresién superficial del limite entre las placas Ibérica y Europea. La principal
estructura de la Unidad de Oiz, aparte de sus accidentes limitantes, es el Sinclinorio de
Bizkaia o de Oiz-Punta Galea, plegamiento de directriz NO-SE situado en la franja centro-
meridional de esta regién estructural.

6.4 GEOMORFOLOGIA

Senalar el efecto modelar de la red fluvial sobre la zona, modelado que se ve complementado
por la accién antrépica, principalmente de tipo industrial y urbano.

6.5 SISMICIDAD

De acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacién (NCSE-
02), segln lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n? 244 de
11 de octubre de 2002), la aceleracidon sismica basica en la poblacién de Derio es a, < 0,04q,
por lo gue no es obligatoria la aplicacién de medidas correctoras de las acciones sismicas.
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MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02
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Figura 1: Mapa sismico de la NCSR - 02.
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Sin embargo, es recomendable tener en cuenta que la NCSR - 02 en vigor, se encuentra en
fase de una profunda revisién, especialmente a partir del terremoto de Lorca de 2011, fruto
del cual se ha desarroliado el nuevo mapa de peligrosidad sismica, actualizado en octubre de
2015. Si bien esta actualizacién no es de obligado cumplimiento, el nuevo mapa de riesgos
sismicos indica que en el término municipal de Derio la nueva a, sigue tomando valores
inferiores a 0,04g.
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Figura 2: Mapa de peligrosidad sismica actualizado a octubre de 2015.

6.6 INUNDABILIDAD

Segln la cartografia de zonas inundables (http://www.geo.euskadi.eu) la parcela de estudio
no presenta riesgo de inundacidon por avenidas, situdndose fuera de las zonas inundables
cartografiadas por URA.

En el anejo 2 se presenta mapa de zonas inundables.

Pagina 9 de 23



Peticionario: | DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA %;
Obra: INSTALACION MARQUESINA Y TORRE DE EJERCICIOS, PARQUE DE BOMBEROS DE DERIO, BIZKAIA T 2 gggggga
Conceptlab Team

6.7 APLICACION DEL DOCUMENTO HS6. PROTECCION FRENTE AL RADON.

De acuerdo con el documento béasico HS salubridad, HS6 proteccion frente a la exposicién al
radon, el municipio de Derio, no se encuentra incluido en el apéndice B del H56, por lo que no
es de aplicacién el apartado de proteccién frente al raddn.

_ " Mapa del potencial de radon de Espana Derio

P90 mayor que 400 Bg/m3

P90 entre 301 y 400 Bq/m3

P90 entre 201y 300 Bg/m3

B Resultado de la
busqueda

P90 entre 101 y 200 Ba/m3 - Derio, Vizcaya, Pais Vasco

>Mostrar mas resultados

P30 menor que 100 Bgim3 @, Acercar a

Fuente: (Mapa del potencial de radon en Esparia. Consejo de Seguridad Nuclear-CSN)

7 TRABAJOS REALIZADOS

Se han realizado tres (3) sondeos mecdnicos a rotacién con extracciéon de testigo, y tres (3)
ensayos de penetracién dindmica continua tipo DPSH hasta rechazo, cuya ubicacién puede
consultarse en el anejo n® 1. Sobre muestras representativas de los diferentes tipos de
suelos, se han realizado los correspondientes ensayos de laboratorio

No se ha dispuesto de levantamiento topogréfico de la parcela ni de nivelacién de los puntos
de investigacién, referencidndose las profundidades de los contactos a la superficie del
terreno en el inicio de cada ensayo y considerando la superficie del terreno horizontal.

Los trabajos se realizaron en fecha entre el 2 y el 6 de junio de 2022.

7.1 SONDEOS DE RECONOCIMENTO

Los sondeos de reconocimiento han alcanzado una profundidad de investigacién de 4,80
metros en el sondeo 1, 4,20 metros en el sondeo 2 y 6,00 metros en el sondeo 3.

Para su realizacién se ha empleado una maquina de rotacién con circulacién directa y empuje
hidraulico TECOINSA TP 30 montada sobre vehiculo Land Rover, utilizdndose un didmetro
maximo de perforacién de 116 mm.

Los testigos recuperados, asi como las correspondientes muestras plastificadas, fueron
colocados en cajas de cartén parafinadas que, debidamente organizadas (ver anejo
fotogréfico), fueron trasladadas al laboratorio, para ser examinadas por personal técnico
especializado.

Las columnas litolégicas del sondeo se pueden consultar en el anejo n? 1, adjunto al final de
la presente memoria.
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7.1.1 Perfil litolégico

El perfil litoldgico que se observa en los sondeos realizados estd compuesto por los siguientes
niveles litoldgicos.

Litologias Sondeo Prof. (m)
1 Rellenos antrépicos.
Solera y relleno antrépico arcilloso, grisaceo, con cascotes, 5-1 0,00-1,20
hormigdn con fragmentos de roca. 5.2 0,00-0,70
5-3 0,00-0,60
2 Sustrato rocoso GM Hi-li. Flysch detritico-calcéreo.
Margocalizas intercaladas con calcarenitas, sanas con 5-1 1,20-4,80
fracturas rellenas de calcita, nivel de espesor milimétrico S5-2 0,70-4,20

arcilloso a favor de fracturas subverticales, se aprecia éxido a
favor de las mismas. Presentan bordes duros. En el sondeo 1 5§-3 0,60-6,00
aparece algun tramo mas alterado de espesor centimétrico.

En el sondeo 3, de 0,60 a 1,80 m el grado de meteorizacién

es V-1V,

El sustrato rocoso se prolonga por debajo de la profundidad de investigacién alcanzada en el
sondeo de reconocimiento.

7.1.2 Nivel fredtico

Durante Ia realizacién de los trabajos de campo (junio de 2022) no se ha identificado Ia
presencia de nivel freatico.

Se debe tener en cuenta que el nivel freatico no se trata de un nivel estable, sino que puede
sufrir continuas variaciones por épocas, decrecidas o estiajes, asi como por la frecuencia de
precipitaciones en las diferentes estaciones.

7.1.3 Ensayo estandar de penetracién (SPT)

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecucién de los sondeos, se han realizado
ensayos de penetracién estandar (5.P.T.), con objeto de estimar la resistencia, asi como la
mayor o menor compacidad de los diferentes estratos atravesados, a partir de la
determinacién de la resistencia del suelo a la penetracién de un toma-muestras tubular de
acero, en el interior del sondeo. El ensayo se encuentra descrito en la norma UNE —- EN IS0
22476-3 (julio 2006} y viene explicado en el anejo 4, trabajos de campo.

Los ensayos SPT realizados en cada uno de los sondeos y los valores obtenidos son los
siguientes:

Sondeo Cota Litologia .G. c
5-1 1,2 - 1,23 5. Rocoso 2 50 R Rechazo
5-2 1,2 - 1,23 S. Rocoso 2 50 R Rechazo
5-3 1.2 - 1,8 S. Rocoso 2 40 32 23 50 55
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7.2 ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

El ensayo continuo de penetracién dindmica consiste en la hinca de una puntaza con su
varilla en el terreno, mediante golpes de maza, con una altura de caida constante. Se ha
utilizado un penetrémetro con caida de maza libre tipo DPSH - B. El ensayo se encuentra
descrito en la norma UNE - EN 150 22476-2, investigacién y ensayos geotécnicos, Ensayos de
campo. Parte 2: Ensayo de penetracién dindmica. Tanto su realizacién como su interpretacién
vienen explicadas en el anejo 4, trabajos de campo.

Con los datos obtenidos en el ensayo se ha confeccionado el correspondiente grafico de
penetracién, que relaciona el nimero de golpes (N,,) con la profundidad en metros, que
puede consultarse en el anejo n® 4, adjunto al final del presente informe.

En el siguiente cuadro resumen, se indican las resistencias estimadas en los diferentes
tramos diferenciados.

Ensayo Profundidad (m) Resistencia estimada (kg/cm?)
DPSH 1 0,0-0,6 HORMIGON
0,6-1,2 RELLENO
1,2-1,4 >4,0
1.4 RECHAZO
DPSH 2 0,0-0,4 HORMIGON
0,4-1,4 2
1,4-2,2 1,5
2,2-4,2 0,75-1
4,2 RECHAZO
DPSH 3 0,0-0,4 HORMIGON
0,4-1,8 2
1,8-2,8 1,5
2,8-3,6 0,75
3,6 RECHAZO

A partir de los ensayos de penetracién dindmica DPSH realizados, se define, bajo el tramo
inicial de solera {(perforado} y rellenos, con un espesor de unos 0,6 - 1,2 metros, salvo en la
zona del sondeo 1 en el gue el rechazo aparece a 1,4 metros:

e Un tramo con resistencias en descenso, estimadas del orden de 2,0-0,75 kg/cm?, con
espesores aproximados de 3,0-4,0 metros. Estos golpeos pueden coincidir con un nivel
més alterado y blando del Flysch detritico-calcédreo (alternancia de niveles de distintas
durezas, margocalizas, calcarenitas, margas).

El DPSH 1 alcanza el rechazo a 1,40 metros en el sustrato rocoso. El DPSH 2 alcanza el
rechazo a 4,20 metros y el DPSH 3, a 3,60 metros.

Se debe de tener en cuenta que en los DPSH no se obtiene testigo litoldgico, realizdndose la
correlacién Unicamente a partir de los goipeos N,, obtenidos con las observaciones en los
sondeos de reconocimiento, por lo que se deberd confirmar estas observaciones durante los
trabajos de urbanizacidén y cimentacion.
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PERFILES DE CORRELACION

PERFIL 1 PERFIL 2

PL F1 P2 P2

SONDEO 1 DPSH 1 DPSH 2 SONDED 2
0 0

. I Rellens antrégico. UG L.
Relleno antrégico. UG 1. e e
! e e e L Margocalizas y calesr et
Rech GMV-IV. UG 277 ¢
2 — 2 T yedalutnte
Margocalizas y calcarenitas GM 101, UG 2.
3 3
nm
4 4 :
Rechars _
5 5 Margocalizas y calcarenitas GM -1 UG 2.
L L
i T
a E:
) 9
PERFIL 3
P3 P3
SONDEO 3

a DPSH 2

Rellens antrapico. UG 1 13

s Margocalizas y calcarenitas
GM V-IV. UG 2.77

2 i

3
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7.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

7.3.1 Toma de muestras

Sobre la base del perfil del terreno, obtenido de la testificacién del material extraido en los
sondeos, se seleccionaron una serie de muestras representativas de los diferentes tipos de
terreno reconocidos, para ser trasladadas al laboratorio, donde fueron examinadas por
personal técnico especializado, realizdndose los oportunos ensayos de clasificacién vy
caracterizacién geomecanica.

Las muestras extraidas son representativas (R) obtenidas con el saca-muestras del ensayo
S.P.T y de testigo de perforacion.
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A continuacidn, se expone una tabla de situacién de las distintas muestras ensayadas.

Cédigo muestra Profundidad Muestra 1 2 3 4 5 6 7 8
170678-GEO-TNA-SON2-M1 0,80 m ALTERADA X
170678-GEO-TNA-50N2-M2 3,20-3,60 m | PLASTIFICADA X
170678-GEO-TNA-SON3-M1 1,20 m ALTERADA X
170678-GEO-TNA-50N3-M2 2,00-2,40 m PLASTIFICADA X

1. Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa s/Norma UNE 103300:1993

2. Determinacién de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994

3. Andlisis granulométrico de suelos por tamizado s/Norma UNE 103101:1995

4. Determinacién del limite liquido de un suelo, método de Casagrande, s/Norma UNE 103103:1994

5. Determinacién del limite plastico de un suelo s/Norma UNE 103104:1993

6. Determinacién cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de suelo, s/Norma UNE 103201:1996

7. Método de ensayo para la determinacién del grado de acidez de un suelo de acuerdo con Baumann-Gully. UNE-

EN 16502:2015
Determinacidén de la resistencia a la compresién simple de una probeta de roca. UNE 22950 -1:90

@

7.3.2 Resultados obtenidos

Se adjunta a continuacién un cuadro resumen de resultados de los ensayos realizados, cuyo
informe desarrollado puede consultarse en el anejo n® 3, adjunto al final de la presente
memoria.

C

Sondeo  Muestra fr:’)f”"d'dad % pasa %pasa008 | o 1p% IP% Clas.  w(%) S(i'r(r;gl)e mg/kg SO
52 M1 0,80 2 610
<3 M2 350360 3 74555
&3 M1 150 3 610
<3 M2 5005.40 73 11365

8 PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Para determinar las caracteristicas geotécnicas y conocer la naturaleza y el estado del
terreno, a parte de los trabajos de campo, son necesarios los ensayos de laboratorio.

Se han tomado muestras representativas de cada tipo de material con el objeto de
determinar sus caracteristicas geotécnicas (los resultados pueden consultarse en el
Documento 2; Anejo 3:ENSAYOS DE LABORATORIO).

A continuacién, se describen las caracteristicas geotécnicas de los materiales que se
identifican en el sondeo de reconocimiento. No se incluye el nivel superior de rellenos
antrépicos (zahorras) dado que se desconoce su homogeneidad asi como sus condiciones de
puesta en obra, recomendandose su retirada y no debiéndose utilizar como nivel de apoyo de
cimentaciones, soleras o estructuras.

e Sustrato rocoso GM lii-ll. Margocalizas y Calcarenitas.

Debe de tenerse en cuenta gue en los ensayos DSPH no se obtiene testigo del perfil
atravesado, estimandose los contactos entre las diferentes unidades a partir de los golpeos
N, v sus correlaciones con el perfil litoldégico observado en el sondeo de reconocimiento, por
lo gue estos contactos deberdn ser contrastados durante los trabajos de acondicionamiento
de la parcela y cimentacion.
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8.1 RELLENOS

Representan el nivel més superficial de la zona de estudio englobando los rellenos y
encachados de la solera actual, asi como materiales mas heterogéneos bajo ellos.

PUNTO Profundidad techo Profundidad base

S-1 0,00 1,20
S-2 0,00 0,70
S-3 0,00 0,60

No deben de utilizarse bajo ningln concepto como nivel de apoyo de cimentaciones, soleras o
estructuras, debiendo ser retirados.

8.2 SUSTRATO ROCOSO: MARGOCALIZAS Y CALCARENITAS GM IlI-1l

Margocalizas intercaladas con calcarenitas, sanas, con fracturas rellenas de calcita, nivel de
espesor milimétrico arcilloso a favor de fracturas subverticales, se aprecia éxido a favor de
las mismas. Presentan bordes duros. En el sondeo 1 aparece algln tramo mas alterado de
espesor centimétrico. En el sondeo 3, de 0,60 a 1,80 m el grado de meteorizacién es V-IV.

Se alcanzan a las siguientes profundidades:

PUNTO Profundidad techo

S-1 1,20
S-2 0,70
S-3 1,80
DPSH-1 1,40
DPSH-2 4,20
DPSH-3 3,60

En los ensayos DPSH, el rechazo al ensayo se interpreta como el techo del sustrato rocoso.
Constituyen el sustrato geotécnico de la zona de estudio.

Presentan rechazo sistematico al ensayo de penetraciéon (DPSH, SPT), su comportamiento
geotécnico ha sido evaluado mediante ensayos de rotura a compresién simple no confinada,
con cargas de rotura comprendidas entre:

Valor promedio g, (MPa) 13,15

Valor maximo g, (MPa) 14,94

Valor minimo g, (MPa) 11,37
MEDIANA 13,15
DESV_ESTANDARD 2,53

Adoptédndose un valor caracteristico igual al valor promedio menos el 50% de la desviacién
estandar de 11,89 MPa.

Presentan un grado de alteracién lli-il a techo, con un RQD medio del 89%. A partir de las
observaciones de testigo, puede estimarse un RMR de Bieniawski de 68 {clase i, calidad
buena), pudiéndose estimar para el sustrato rocoso una cohesién de 300 KPa y un adngulo de
rozamiento de 35 °.
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VALORACION DEL MACIZO ROCOSO
Clasificacion RMR de Bieniawski (1989)
PARAMETRO RANGO DE VALORES Y VALORACIONES VALORACION

RESIST. COMP. UNIAXIAL (MPa) |>250 15|100- 250 12[50-100 7 [25-50 4 [<2s[z]<s[1]<i] o] 1 [<as -
RQD % 90-100 20|75-90 17|50-75 13]25-50 8 |<25 3 2 |75-90 hd
ESPACIAMIENTO (m.) >2 20(0.6-2 15]0.2-0.6 10(0.06-0.2 8 [<0.06 5 3 |06-2 ~
PERSISTENCIA |< 1m. 6 |1-3m. 4 |3-10mm. 2 [10-20m. 1 |> 20mm. 0] 4A|<1m =~
CONDICION |APERTURA Cerrada 6 |<0.1mm. 5 [0.1-1.0mm. 4 |1-5mm. 1 |>5mm. 0] 4B |0.1-10mm. | ¥
DE RUGOSIDAD Muy rugosa 6 |Rugosa 5 |Lig. Rugosa 3 |Lisa 1 |Espejo de falla 0 | 4C |Llig. Rugoss -
JUNTAS  |RELLENO Limpia 6 |Duro <5mm. 4 |Dura>5mm. 2 [suave < 5mm. 1 [suave>5mm. 0 | 4D | suave < 5mm. |+
ALTERACION [Sana 6 |Lig. Alterada 5 |Mod. Alterada 3 |Muy Alterada 2 |Descompuesta 0 | 4E |Lig. Aterada | ¥
AGUA SUBTERRANEA Seco 15 |Himedo 10 |Mojado 7 |Goteo 4 |Flujo 0| 5 |Seco ~

VALOR RMR (Suma de valoracion 1a 5) = 68

CLASE DE MACIZO ROCOS0
RMR 100-81 80-61 60-41 40-21 20-0 I
DESCRIPCION I MUY BUENA I1BUENA 111 REGULAR IV MALA VMUY MALA BUENA

Los parametros geotécnicos que pueden asociarse a estos materiaies son:

Clasificacion $.U.C.S | Sustrato rocoso
Clasificacion R.Q.D. 89 %

Clasificaciéon R.M.R. 68 {clase Il de Beniawsky, calidad buena)

Cohesidn, C | = 300 - 400 KPa Angulo rozamiento interno, ® |~ 35 - 45%
Médulo de deformacion, E, =~ 5,956 MPa.
Mdédulo balasto (30 x 30 cm), | = 1.000 MN/mP*
Ks;

By N,, D.P.S.H. N, S.P.T.
Ensayo penetracién

Rechazo Rechazo

Compresion simple 11,3 - 15 MPa (#=11,8 MPa)

Grado de meteorizacién de las rocas | Grado i -l

Discontinuidades

Apertura Cerrada

Rugosidad Plana poco rugosa

Relleno Arcilioso de espesor milimétrico

Espaciamiento Amplio (0,6 ~ 2,0 m)

Presencia de agua Iélgjl:aar?mente hiumeda (puede existir ocasional flujo de

Densidad, y |25 KN/m? Humedad 2-4%

=10° cm/s, pueden existir flujos preferentes a favor de

Feinzziolie discontinuidades (diaclasas, juntas de estratificacién...)

Sulfatos solubles en agua 610 mg/kg (No agresivo al hormigén.)

*> Valor estimado por experiencia en materiales similares analizados en zonas préximas y por correlacién con
férmulas recogidas en bibliografia reconocida.

! Cohesién y dngulo de rozamiento deducidos segun la clasificacién de Bieniawski, 1989.
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8.3 AGRESIVIDAD AL HORMIGON

Los anédlisis guimicos realizados indican que las muestras de suelos analizadas y a las
profundidades indicadas, no presentan agresividad al hormigén.

8.4 RECOMENDACIONES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-HS 1
De cara al cumplimiento del DB-HS 1 se podrd considerar, a modo de resumen.

e Permeabilidad de los rellenos {UG 1) entre 102 - 10° cm/s.
e Permeabilidad del sustrato rocosoc GM -1 (UG 2) =10° cm/s.

9 ANALISIS DE LA CIMENTACION

Se expone a continuacién el desarrollo de las distintas posibilidades que se recomiendan
como vélidas a utilizar en el disefio de las cimentaciones de las instalaciones objeto de los
trabajos. La eleccién de la mas adecuada es potestad del técnico proyectista de la obra, una
vez considerados otros criterios ademas de los estrictamente geotécnicos.

Debe hacerse mencién que los planteamientos aqui expuestos, estan realizados a partir de
los datos obtenidos con los medios de investigacién utilizados y sus limitaciones, referidas a
lo largo del presente informe. Estos planteamientos se realizan a partir del esquema de
correlacién que se adjunta en el anejo n@1.

El proyecto contempla la construccién de una marquesina {(Zona 1 o Zona 2) y de una torre
de ejercicios (Zona 3), no estando prevista en ningldn caso la construcciéon de sétanos bajo
rasante.

A partir de los trabajos realizados y los resultados obtenidos, se plantean las siguientes
soluciones de cimentacién:

2Zona 1: Posible localizacion Marquesina.

> Cimentacién mediante zapatas de hormigén armado empotradas en el sustrato rocoso:
Margocalizas y calcarenitas GM llI-Il. Podrd adoptarse para el disefio de la cimentacién, una
tensién admisible no superior a 800 KPa.

Profundidad a la que se alcanza el sustrato rocoso GM lii-li, en la Zona 1:

SONDEO Profundidad

1 1,20 m

DPSH1 (1)  1,40m

2Zona 2: Posible localizacion Marquesina.

> Cimentacion mediante zapatas de hormigén armado y/o pozos de hormigén en masa
empotrados en el sustrato rocoso: Margocalizas y calcarenitas GM llI-ll. Podré adoptarse
para el disefio de la cimentacién, una tensién admisible no superior a 800 KPa.

Profundidad a la que se alcanza el sustrato rocoso GM lii-li, en la Zona 2:

SONDEO Profundidad

2 0,70 m

DPSH1(2)  4,20m
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Zona 3: Torre de ejercicios.

> Cimentacion mediante zapatas de hormigén armado y/o pozos de hormigén en masa
empotrados en el sustrato rocoso: Margocalizas y calcarenitas GM llI-ll. Podré adoptarse
para el disefio de la cimentacién, una tensién admisible no superior a 800 KPa.

Profundidad a la que se alcanza el sustrato rocoso GM lii-li, en la Zona 3:

SONDEO Profundidad

3 1,80 m

DPSH1(3)  3,60m

En cualquier caso, se deberd asegurar que se aicanza el nivel de cimentacién indicado
(sustrato rocoso, margocalizas y calcarenitas de grado de alteracién i - I}

Estos pozos tendran idénticas dimensiones en planta que las zapatas correspondientes y un
canto igual a la profundidad requerida y citada anteriormente, menos la profundidad
existente hasta cara baja de zapata. Se utilizard, en su ejecucién, hormigén pobre tipo H-100
o ciclépeo, una vez retirado el terreno inadecuado. Sobre los pozos se apoyardn a la cota
requerida, las zapatas correspondientes.

10 PARAMETROS DE CALCULO

10.1 CIMENTACION MEDIANTE ZAPATAS EN SUSTRATO ROCOSO: MARGOCALIZAS Y
CALCARENITAS GM IlI-Il (GUIA DE CIMENTACIONES DE CARRETERAS). ZONA 1,2 Y 3

En rocas gue cumplan en general las siguientes condiciones:

. Resistencia a compresion simple >2,5 MPa.
. Presentan un RQD>25%.
. Grado de meteorizacién inferior a iV.

La tensién admisible de servicio q4 podréd determinarse mediante la expresién:

{qu
Quim =Py 0Oy Oy - ?
Po

e P, Presidn de referencia (1MPa)

Donde:

¢  Q,im: Tensidén admisible.
e g, Resistencia a compresién simple de la roca sana (MPa)

e o4 Pardmetro adimensional funcién del tipo de roca. Para calizas margosas, toma un valor
de 0,6.

e o, Pardmetro adimensional funcién del grado de meteorizaciéon de la roca. Para el caso
gue estudiamos, la cimentacién se apoyard sobre roca moderadamente a ligeramente

meteorizada (grado de meteorizacion lil-il}, por lo que o,=0,6.

2 Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera. D.G.C. Ministerio de Fomento.
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e o5 Influencia del espaciamiento entre litoclasas. Viene determinado por el censo de
litoclasas en afloramientos vecinos o el valor RQD de los sondeos, toméndose la zona de
referencia, el volumen de roca situado bajo la cimentacién hasta una profundidad 1,5B. o,
adquiere un valor que es el minimo de los dos valores siguientes:

['s [ROD
oy =,|—; &y =,|——
m 100

Siendo s el espaciamiento entre las litoclasas expresado en metros. Se utiliza e
correspondiente a la familia de diaclasas que conduzca a un valor menor. Se adopta o; =
0,63.

A efectos del estado limite Gltimo de hundimiento, el valor g,4, determinado a partir de la
expresién anterior puede considerarse que lleva incorporado un coeficiente de seguridad vy, =
3.

De esta manera y considerando un valor de rotura a compresién simple de la matriz rocosa
de 11,89 MPa (valor promedio menos el 50% de la desviacién estandar), la tensién admisible
de servicio es de 800 KPa (8 kg/cm?).

Para la comprobacién del asiento se podrd recurrir al empleo de formulaciones eldsticas.
B Bxgx(1-v?)
E

S k

donde:
e B: Ancho de zapata.
e Q: Carga a aplicar.
e v: Médulo de poisson.

e E: Mddulo de deformacidén elastica.

e K: Factor de forma, funcién del ancho de zapata y espesor existente entre la
base de apoyo y un estrato indeformable.
Para un médulo de elasticidad estimado de E = 5956.8 MPa y un médulo de poisson de 0,3,

los asientos maximos estimados para diferentes anchos de zapata y una carga admisible de
8,0 kg/cm? son los siguientes:

Ancho de cimentacion: 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
Asientos (mm) 0,13 0,20 0,27 0,34 040 0,47 054

En la practica los asientos pueden considerarse despreciables.

10.2 EXCAVABILIDAD
La excavabilidad puede evaluarse:

e Dificultosa para el sustrato rocoso GM lll-ll, se deberéd prever el empleo de maquinaria
especifica de alta potencia para la excavacidén y destroza {(martillo hidratlioco).
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10.3 TALUDES

Para la ejecucién de taludes temporales, se recomienda adoptar inclinaciones no superiores a
509 para alturas de talud no superiores a 3,00 metros, siempre en ausencia de nivel freatico.
En caso de alcanzar el citado nivel freatico, se deberdn adoptar las medidas de contencién
gue a criterio del técnico proyectista se consideren mas adecuados.

Se deberd poner especial atencién durante la excavacién, especialmente en los niveles de
rellenos superiores, en previsién de tramos o boisadas de material de peor calidad y baja
consistencia y que pueden ser de dificil identificacién por el caracter puntal de los
reconocimientos realizados, que pueden obligar a adoptar taludes mas tendidos o bien a la
adopcién de medidas de contencién complementarias.

La presencia de rellenos superficiales correspondientes a servicios bajo aceras, bordillos y
demés obras de acondicionamiento de la urbanizacién perimetral, deberdn de ser contenidos
al realizar cualquier tipo de excavacién ya que, en funcién de las condiciones de puesta en
obra de los mismos, pueden dar lugar a desprendimientos y provocar la caida por arrastre de
los materiales que se encuentran sobre ellos.

10.4 CIMENTACION DE GRUAS Y ELEMENTOS AUXILIARES

La cimentacién de elementos auxiliares, tales como grias, etc, podrd realizarse, sobre el
sustrato rocoso, margocalizas y calcarenitas GM Iii-ll, al igual que la cimentacién de las
instalaciones proyectadas.

11 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

e Este estudio geotécnico estd basado en los criterios indicados en el Documento Basico SE
- C del Cédigo Técnico de la Construcciéon de marzo del 2006, definiéndose la siguiente
campafa de campo mediante la realizacién de tres (3) sondeos de reconocimiento y tres
(3) ensayos de penetracién dindmica continua (DPSH) hasta 9,00 metros o rechazo.

e Segun la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02),
segln lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n? 244 de
11 de octubre de 2002}, la aceleracién basica de calculo para el término municipal de
Derio es a, es <0,04q, por lo que no es obligatoria la aplicacién de medidas correctoras de
las acciones sismicas para la construccién que nos ocupa.

e De acuerdo con el documento basico HS salubridad, H56 proteccidn frente a la exposicidon
al raddn, el municipio de Derio no se encuentra incluido en el apéndice B del HS6, por lo
gue no es de aplicacién el apartado de proteccién frente al raddn.

o El perfil litoldgico que se observa en los sondeos realizados estd compuesto por los
siguientes niveles litoldgicos.

e De 0,00 a 0,60-1,20 metros: Relleno antrépico: Solera y relleno antrépico arcilloso,
grisdceo, con cascotes, hormigdn con fragmentos de roca.

e De 0,60-1,20 a 4,20-6,00 metros: Sustrato rocoso GM -l Margocalizas
intercaladas con calcarenitas (Flysch detritico-calcareo), sanas con fracturas
rellenas de calcita, nivel de espesor milimétrico arcilloso a favor de fracturas
subverticales, se aprecia 6xido a favor de las mismas. Presentan bordes duros. En
el sondeo 1 aparece algin tramo maéas alterado de espesor centimétrico. En el
sondeo 3, de 0,60 a 1,80 m el grado de meteorizacidén es V-IV.

e Durante la realizacién de los trabajos de campo, no se ha identificado la presencia de
nivel fredtico en los sondeos de reconocimiento.
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e A partir de los trabajos realizados y los resultados obtenidos, se plantean las siguientes
soluciones de cimentacién, cuyo desarrollo completo se presenta en el apartado 9 del
presente informe. La eleccién de la mds adecuada es potestad del técnico proyectista de
la obra, una vez considerados otros criterios ademas de los estrictamente geotécnicos.

2Zona 1: Posible localizacion Marquesina.

> Cimentacién mediante zapatas de hormigén armado empotradas en el sustrato rocoso:
Margocalizas y calcarenitas GM llI-ll. Podra adoptarse para el disefio de la cimentacién, una
tensién admisible no superior a 800 KPa.

Profundidad a la que se alcanza el sustrato rocoso GM lii-il, en la Zona 1:

SONDEO Profundidad

1 1,20 m

DPSH1 (1)  1,40m

2Zona 2: Posible localizacion Marquesina.

> Cimentacién mediante zapatas de hormigén armado y/o pozos de hormigén en masa
empotrados en el sustrato rocoso: Margocalizas y calcarenitas GM llI-ll. Podré adoptarse
para el disefio de la cimentacidn, una tensién admisible no superior a 800 KPa.

Profundidad a la que se alcanza el sustrato rocoso GM lii-li, en la Zona 2:

SONDEO Profundidad

2 0,70 m

DPSH1(2)  4,20m

Zona 3. Torre de ejercicios.

> Cimentacién mediante zapatas de hormigén armado y/o pozos de hormigén en masa
empotrados en el sustrato rocoso: Margocalizas y calcarenitas GM llI-ll. Podrd adoptarse
para el disefio de la cimentacién, una tensién admisible no superior a 800 KPa.

Profundidad a la que se alcanza el sustrato rocoso GM lii-il, en la Zona 3:

SONDEO Profundidad

3 0,70 m

DPSH1 (3) 3,60 m

e La excavabilidad del sustrato rocoso es dificultosa, se deberd prever el uso de maquinaria
especifica de alta potencia para la excavacién y destroza (martilio hidraulico).

e Para la ejecucién de taludes, se recomienda adoptar inclinaciones no superiores a 509
para alturas de talud no superiores a 3,00 metros, siempre en ausencia de nivel freatico.

e La cimentacién de elementos auxiliares, tales como grlas, etc, podré realizarse sobre el
sustrato rocoso de GM lli-li, al igual que la cimentacién de las instalaciones proyectadas.

e Los anélisis quimicos realizados indican que las muestras de suelos analizadas y a las
profundidades indicadas, no presentan agresividad al hormigén.

e Se recomienda que las conclusiones emitidas en el presente informe, sean corroboradas y
matizadas durante los trabajos de urbanizacién y edificacién de la parcela mediante un
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seguimiento por técnico especializado, ante la posibilidad de la aparicién de elementos
singulares de dificil deteccién mediante la extrapolacién de los resultados obtenidos.

e Los resultados y conclusiones reflejados en el presente documento carecen de validez
técnica y aplicacién para parcelas o terrenos colindantes, no incluidos en este estudio.

12 LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Para la confeccién de este informe se han realizado 3 sondeos y 3 penetrémetros. Ademés, se
ha realizado un reconocimiento en campo de la parcela.

Con posterioridad y una vez realizados todos los ensayos de campo se han elaborado los
correspondientes ensayos de laboratorio a las muestras seleccionadas, correspondiendo en
este caso a los ensayos que se pueden observar en el cuadro del apartado 7.3.

Asumiendo un grupo de terreno T-2 segun el Cédigo Técnico de Edificacién y teniendo en
cuenta la informacidn previa existente, la extensidn del area, el tipo de edificacion prevista y
nuestra experiencia en la zona, se ha definido la campafa anteriormente descrita.

La seccién realizada, asi como la testificacién de los sondeos, constituyen una interpretacién
de los datos obtenidos en los ensayos de campo. De este modo asumimos esta interpretacién
como la més razonable, dentro de las limitaciones existentes por el cardcter puntual de los
reconocimientos realizados, lo gue implica la existencia de otras interpretaciones posibles.

Este informe se realiza a partir de los datos obtenidos en los ensayos de campo vy laboratorio,
de tal modo que los mismos han sido interpretados y correlacionados a toda el drea de
estudio. Existen puntos de la parcela en los que no se han realizado reconocimiento y que por
lo tanto no se encuentran definidos, por lo que es probable gue existan variaciones
asumibles.

Una vez iniciada la obra e iniciadas las excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la
situacidon precisa de los elementos de la cimentacién, el Director de Obra apreciaréd la validez
y suficiencia de los datos aportados por el estudio geotécnico, adoptando en casos de
discrepancia las medidas oportunas para la adecuaciéon de la cimentacién y del resto de la
estructura a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Bilbao, 22 de junio de 2022

Fdo: VeBe:

Julidn Clemente Gracia Rosalina Bolea Til

Gedlogo. Colegiado n? 3102 Gedloga. Colegiada n? 7474
Jefe de &rea de geologia y geotecnia. Directora de laboratorio.
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Fdo:

Araceli Ferndndez Mancebo
Gedloga. Colegiada n? 5595

TRABAJOS DE CAMPO: Equipo Penetrometro DPSH - Sonda Rotativa TP-30
Sondistas: Juan Pablo Luis Sanchez - Antonio Martin

Gedlogo Supervisor: julidn Clemente
TRABAJOS DE LABORATORIO: Ingeniera quimica: Marta Brun
Ayudante técnico de laboratorio: Luis Maria Bobo
TRABA]JO DE GABINETE (equipo técnico): julidn Clemente, Araceli Fernandez.
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PERFILES DE CORRELACION

PERFIL 1 PERFIL 2
Pl Pl P2 p2'
SONDEO 1 DPSH 1 DPSH 2 SONDEO 2
0 0 + + + +
shelets S R [ N I Relleno antrépico. UG 1. [+«f+fs's
LR IE I Relleno antrépico. UG 1. 7 e e Wty
1 R 1
Rechazo
2 2 ¢
Margocalizas y calcarenitas GM [lI-1ll. UG 2.
3 3
14939
4 4
Rechazo . .
5 5 Margocalizas y calcarenitas GM li-lil. UG 2.
6 6
7 7
8 8
9 9
Tensiones deducidas estimadas a partir de la resistencia a la penetracién dindmica
282 Resistencia a compresion simple (KPa 0,5 1,0 kg/cm? v 2,0<Q<25k 2
p ple (KPa) I:I <Q<1,0kg/cm % <Q g/cm

Escala vertical 1:100 (Icm = 1,0 m). Original A4.

N
Sin escala horizontal. % 1,5 < Q<2,0 kg/cm?

Q = 3,0 kg/cm?

v=R  Valor de golpeo Nao del ensayo SPT (R=Rechazo) 1,0 < Q< 15 kg/em? E 25 < Q- 3,0 kg/em?




PERFILES DE CORRELACION
PERFIL 3

P3 P3'
SONDEO 3

=53 Margocalizas y calcarenitas
GM V-IV. UG 2.7?

?

Rgc_hazo

Margocalizas y calcarenitas GM [i-1ll. UG 2.

Tensiones deducidas estimadas a partir de la resistencia a la penetracién dinamica
282 Resistencia a compresion simple (KPa) |:| 0,5 < Q < 1,0 kg/cm? @ 2,0 < Q<2,5 kg/cm?
/4

v=R  Valor de golpeo N3o del ensayo SPT (R=Rechazo)

1,0 < Q< 1,5 kg/cm? 2,5 < Q< 3,0 kg/cm?

Escala vertical 1:100 (1cm = 1,0 m). Original A4.

Sin escala horizontal. § 1,5 < Q<2,0 kg/cm? . Q = 3,0 kg/em?
N
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Informe de ensayo

ENTECSA BILBAO, S.L. inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya, en el tomo 4152 general, folio 177, hoja BI-33542, Inscr. 12 a 4. C.I.F.: B95200549. Poligono Industrial Erletxe, Calle D, Nave 4, 48960
Galdakao (Vizcaya). Telf.: 944701191. Empresa certificada por AENOR, segiin norma UNE EN ISO 9001 (N%:ER-1923/2000) y segtin norma UNE EN ISO 14001 (N%:GA-2011/0098). Sistema de calidad que
cubre los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el
control de calidad con referencia PVS-L-016, en los grupos de ensayos: ensayos de geotecnia, viales y hormigén estructural. Los resultados contenidos en la presente acta sélo se refieren al material sometido a

Entecsa

.com

ensayo. Esta acta no podra ser reproducida sin el consentimiento de Entecsa Bilbao.

[DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.
[INSTALACION MARQUESINA Y TORRE DE EJERCICIOS EN PARQUE BOMBEROS, , DERIO, VIZCAYA

N2 Albardn | Fechaensayo | Fecha muestra Muestra Material y procedencia de la mue
170678 15/06/2022 15/06/2022 170678-GEO-TNA-SON2-M1 SONDEO2A0.8M
NORMA: UNE 83.963 (EHE 2008)
DETERMINACION RESULTADO UNIDADES
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO 610 mg/kg suelo seco

OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDAD AL
HORMIGON

Observaciones:




Informe de ensayo

ENTECSA BILBAO, S.L. inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya, en el tomo 4152 general, folio 177, hoja BI-33542, Inscr. 12 a 42. C.I.F.: B95200549. Poligono Industrial Erletxe, Calle D, Nave 4, 48960

Galdakao (Vizcaya). Telf.: 944701191, Empresa certificada por AENOR, segtin norma UNE EN ISO 9001 (N2:ER-1923/2000) y segtin norma UNE EN ISO 14001 (N2:GA-2011/0098). Sistema de calidad que

Entecsa cubre los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el
“com

control de calidad con referencia PVS-L-016, en los grupos de ensayos: ensayos de geotecnia, viales y hormigén estructural. Los resultados contenidos en la presente acta sélo se refieren al material sometido a
ensayo. Esta acta no podra ser reproducida sin el consentimiento de Entecsa Bilbao.

Peticionario: | DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

Obra: INSTALACION MARQUESINA Y TORRE DE EJERCICIOS EN PARQUE BOMBEROS, , DERIO, VIZCAYA
N¢ acta N¢ Albaran | Fecha ensayo | Fecha muestra | Muestra Material y procedencia de la muestra
1598 170678 | 15/06/2022 15/06/2022 | 170678-GEO-TNA-SON2-M2 SONDEO 2 DE 3,20 A 3,60 M

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE: UNE 103400-1993
PROBETA DIAMETRO ALTURA HUMEDAD

DENSIDAD seca

RESISTENCIA

TIPO cm cm % g/cm3 kg/cm2
PLASTIFICADA 2,55 152,34
14939 KPa
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Informe de ensayo

ENTECSA BILBAO, S.L. inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya, en el tomo 4152 general, folio 177, hoja BI-33542, Inscr. 12 a 4. C.I.F.: B95200549. Poligono Industrial Erletxe, Calle D, Nave 4, 48960
Galdakao (Vizcaya). Telf.: 944701191. Empresa certificada por AENOR, segiin norma UNE EN ISO 9001 (N%:ER-1923/2000) y segtin norma UNE EN ISO 14001 (N%:GA-2011/0098). Sistema de calidad que
cubre los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el
control de calidad con referencia PVS-L-016, en los grupos de ensayos: ensayos de geotecnia, viales y hormigén estructural. Los resultados contenidos en la presente acta sélo se refieren al material sometido a

Entecsa

.com

ensayo. Esta acta no podra ser reproducida sin el consentimiento de Entecsa Bilbao.
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N2 Albardn | Fechaensayo | Fecha muestra Muestra Material y procedencia de la mue
170678 15/06/2022 15/06/2022 170678-GEO-TNA-SON3-M1 SONDEO3A1,20M
NORMA: UNE 83.963 (EHE 2008)
DETERMINACION RESULTADO UNIDADES
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO 610 mg/kg suelo seco

OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDAD AL
HORMIGON

Observaciones:




Entecsa

Informe de ensayo

ENTECSA BILBAO, S.L. inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya, en el tomo 4152 general, folio 177, hoja BI-33542, Inscr. 12 a 42. C.I.F.: B95200549. Poligono Industrial Erletxe, Calle D, Nave 4, 48960
Galdakao (Vizcaya). Telf.: 944701191, Empresa certificada por AENOR, segtin norma UNE EN ISO 9001 (N2:ER-1923/2000) y segtin norma UNE EN ISO 14001 (N2:GA-2011/0098). Sistema de calidad que
cubre los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el
control de calidad con referencia PVS-L-016, en los grupos de ensayos: ensayos de geotecnia, viales y hormigén estructural. Los resultados contenidos en la presente acta sélo se refieren al material sometido a
ensayo. Esta acta no podra ser reproducida sin el consentimiento de Entecsa Bilbao.
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N? acta

N2 Albaran | Fecha ensayo Fecha muestra | Muestra Material y procedencia de la muestra

1600

170678-GEO-TNA-SON3-M2 SONDEO 3 2.0A24M

170678 | 20/06/2022 20/06/2022 |

ENSAYO DE

PROBETA

COMPRESION SIMPLE: UNE 103400-1993
DIAMETRO ALTURA HUMEDAD

DENSIDAD seca RESISTENCIA

TIPO cm cm % g/cm3 kg/cm2
PLASTIFICADA 2,51 115,89
11365 KPa
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TRABAJOS DE CAMPO

Sondeo a rotacién con extraccién continua de muestra
y ejecucion de ensayos de penetracién S.P.T.

El sondeo se realiza a rotacién con obtencién continua de muestra mediante bateria provista
de corona de widia.

La méquina empleada es una sonda rotativa automatica sobre orugas tipo TP-30 TECOINSA

Para obtener una orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terreno se
realizaron diversos ensayos de penetracion (5.P.T), a distintas profundidades.

El ensayo S.P.T se realiza segUn norma UNE - EN ISO 22476 -~ 3 2006. Consiste en lo
siguiente: Se trata de contar el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm. (15 + 15) un
tomamuestras de 2” x 1 3/8” de didmetro con tubo bipartido, normalizado, mediante goipeo
de una maza de 63.5 Kg de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm., en tramos de 15 cm., contdndose los
golpes para los 30 centrales. Se considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo
cuando después de dar una serie de 100 golpes no se introducen los 30 cm, en su totalidad o
cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 5 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automatico TECOINSA que cumple las
siguientes normas: N. |. De la SIMSFE y D.P.S.H, v que estd previsto de cuentagolpes
electrénico digital.

Asimismo se toman varias muestras inalteradas a percusién mediante un tomamuestras
G.M.P.V de pared gruesa en cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la
muestra. Inmediatamente después de su extraccién se parafinan sus extremos para evitar
pérdidas de humedad. La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de 63.5 Kg
que cae desde una altura de 75 cm.



L Informe de ensayo
evvier® | ENTECSABILBAO, S.L. inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya, en el tomo 4152 general, folio 177, hoja BI-33542, Inscr. 12 a 4. C.I.F.: B95200549. Poligono Industrial Erletxe, Calle D, Nave 4, 48960 Galdakao
«(Vizcaya). Telf.: 944701191. Empresa certificada por AENOR, segiin norma UNE EN ISO 9001 (N2:ER-1923/2000) y segin norma UNE EN ISO 14001 (N%:GA-2011/0098). Sistema de calidad que cubre los requisitos

| de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segtn RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad con
Cvacias : referencia PVS-L-016, en los grupos de ensayos: ensayos de geotecnia, viales y hormigén estructural. Los resultados contenidos en la presente acta sélo se refieren al material sometido a ensayo. Esta acta no podra
L4 «ser reproducida sin el consentimiento de Entecsa Bilbao.
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Peticionario |DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.
Obra INSTALACION MARQUESINA Y TORRE DE EJERCICIOS EN PARQUE BOMBEROS, , DERIO, VIZCAYA
1595 170678 | 02/06/2022 | 02/06/2022 170678-S SONDEO
SONDEO N2 1 NORMAS: ASTM D2113-99, XP P94-202 TIPO DE PERFORACION: ROTACION CONTINUA TECOINSA TP-30
CAJAS TESTIFICADAS: 2 PROFUNDIDAD TOTAL: 4,8 M
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! Informe de ensayo

: ENTECSA BILBAO, S.L. inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya, en el tomo 4152 general, folio 177, hoja BI-33542, Inscr. 12 a 42. C.I.F.: B95200549. Poligono Industrial Erletxe, Calle D, Nave 4, 48960 Galdakao

«(Vizcaya). Telf.: 944701191. Empresa certificada por AENOR, segiin norma UNE EN ISO 9001 (N2:ER-1923/2000) y segin norma UNE EN ISO 14001 (N%:GA-2011/0098). Sistema de calidad que cubre los requisitos
I de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacién de los laboratorios de ensayos para el control de calidad con

: referencia PVS-L-016, en los grupos de ensayos: ensayos de geotecnia, viales y hormigén estructural. Los resultados contenidos en la presente acta sélo se refieren al material sometido a ensayo. Esta acta no podra
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Prueba de penetracién dindmica superpesada: D.P.S.H.
NORMA: UNE-EN ISO 2476-2 2008

Objeto y datos de la prueba.

La prueba consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que se encuentra
situada en el extremo de una varilla. La varilla tiene un didmetro inferior al de la puntaza, con
objeto de evitar lo maximo posibie el rozamiento de la misma en el terreno. La hinca en el
terreno se consigue golpeando el conjunto en su parte superior con una maza en caida libre.

La resistencia del terreno a la penetracién dindmica se expresa mediante el n? de golpes
necesarios para clavar la varilla 20 cm en dicho terreno. Este n? de golpes se designard en lo
sucesivo como n20, y servird para darnos informacién acerca de las caracteristicas fisicas y
geotécnicas del terreno, con una serie de correlaciones e interpretaciones se puede
determinar a partir de n20: la carga admisibie, la resistencia dinamica en punta, etc.

Realizacién de la prueba y maquinaria utilizada.

Introducida la primera varilla en la meseta de guia, se fija la puntaza a su extremo y se sitlda
la meseta en su posicién definitiva. Como la puntaza sobresale por su parte inferior, al poner
la meseta horizontal, se clava parte en el terreno. Dado que esta magnitud que se introduce
es, normalmente, del orden de 20 cm, no se consideran los golpes correspondientes a esta
primera division.

Se continGa la prueba mediante los golpes necesarios para introducir cada una de las
divisiones de 20 cm de la varilla. La velocidad de golpeo de la maza se debe estimar a razén
de 30 golpes por minuto.

El resultado de los mismos se representa en graficos donde en ordenadas, figura la
profundidad que se ensaya en tramos de 20 cm, y en abscisas el golpeo obtenido para cada
tramo.

La prueba se ha realizado mediante un penetrémetro automéatico dindmico portétil sobre
orugas serie P (diesel} Modelo PDP 3.100 qgue cumple con las normas siguientes del SIMSFE
(Sociedad internacional de Mecénica del Suelo y Cimentaciones y el Comité Técnico de
Pruebas de Penetracién de Suelos):

= DPSH-Dynamic Probing Super Heavy
= S.P.T. Standard Penetration Test
= Mecanismo de golpeo automético

Las pruebas de penetracién se han realizado siguiendo la norma DPSH, con las caracteristicas
siguientes:

» Masa de la Maza 63,5 Kg

» Altura de Caida 75,0 cm.
» Relacién longitud/diametro de la maza 21y<2.
= Masa yunque 7,2 Kg.

» Longitud de la varilla 1,0 m.

= Diametro exterior de la varilla 32,0 mm.
» Masa méxima varilla + niple 6,31 Kg.
= Desviacién maxima en primeros 5 m 1 %.

» Desviacién maxima a partir de 5m 2 %.

=  Seccién de la puntaza Cilindro-cénica.
» Area de la puntaza 20.0 cm?

= Angulo de la puntaza 90°
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» (Cuenteo de golpes cada N 20.0 cm.
Célculo de resultados.

En base a los resultados de la prueba de penetracién, se puede estimar la resistencia
dindmica del terreno utilizando para ello la férmula de hinca:

Férmula dindmica de los holandeses:

Pm® *h
(Pm+Pv)*S#*d

Siendo:

Rp= Resistencia dindmica unitaria en Kg/ cm?.
Pm= Peso de la maza (63,5 Kg}.

h= Altura de caida libre (75 cm).

Pv= Peso que carga sobre la puntaza: vyunque(7,2 Kg)+ varillas(6,31 Kg)+ cabeza
golpeo(0,8 kg)

S= Seccién de la puntaza (20 cm?).
d= Penetracién por golpe (20/ Ny,).

A partir del valor de la resistencia dindmica Rp es posible estimar la resistencia en punta
estatica qc (véase Buisson y otros), mediante unas correlaciones y coeficientes de
transformacion, éstos dependen fundamentalmente de la naturaleza del terreno y de su
estado en el momento de efectuar el ensayo.

La carga admisible se puede estimar a partir de la resistencia dindmica en punta Rp segun
diversas correlaciones (véase Sanglerat, Meyerhof y otros). Asi como la férmula del Servicio
Geoldgico de Obras Publicas, muy utilizada en los hasta los 8 primeros metros de
profundidad:

_ Pm* *h
40%(Pm+ Pv)* S *d

Qadm
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Informe de ensayo

ENTECSA BILBAO, S.L. inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya, en el tomo 4152 general, folio 177, hoja BI-33542, Inscr.
12 a 42. C.1.F.: B95200549. Poligono Industrial Erletxe, Calle D, Nave 4, 48960 Galdakao (Vizcaya). Telf.: 944701191.
| Empresa certificada por AENOR, segiin norma UNE EN ISO 9001 (N°:ER-1923/2000) y segtin norma UNE EN ISO 14001
. a4 SW sevvicio 1 (N2:GA-2011/0098). Sistema de calidad que cubre los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado
20 anos de exFeweM' , segain RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para
| el control de calidad con referencia PVS-L-016, en los grupos de ensayos: ensayos de geotecnia, viales y hormigén

. ¢ estructural. Los resultados contenidos en la presente acta solo se refieren al material sometido a ensayo. Esta acta no podra
Gracas  ser reproducida sin el consentimiento de Entecsa Bilbao.

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA.

INSTALACION MARQUESINA Y TORRE DE EJERCICIOS EN PARQUE BOMBEROS, , DERIO, VIZCAYA

02/06/2022  |02/06/2022 170678-P DPSH

NORMA: UNE EN ISO 22476-2:2008 DPSH N?: 1 (1)
DATOS DEL ENSAYO

Prof. Prof.

(m.) | N®golpes | (m.) | N2golpes

0,0 0 10,2

0.2 0 10,4 0 25 50 75 100

0,4 0 10,6 0 ‘ ‘

0,6 0 10,8

0,8 22 11,0 —

1,0 31 11,2 . —

1,2 68 11,4 p—

1,4 Rechazo | 11,6

1,6 11,8 5l

1,8 12,0

2,0 12,2

2,2 12,4 3]

2,4 12,6

2,6 12,8

2,8 13,0

3,0 13,2 41

3,2 13,4

3,4 13,6

3,6 13,8 51

3,8 14,0

4,0 14,2

42 14,4 6

4.4 14,6

46 14,8

48 15,0 74

5,0 15,2

5,2 15,4

5,4 15,6 8

5,6 15,8

5,8 16,0

6,0 16,2 9

6,2 16,4

6,4 16,6

6,6 16,8 10

6,8 17,0

7,0 17,2

7,2 17,4 »

7.4 17,6

7.6 17,8

7.8 18,0

8.0 18,2 12

8,2 18,4

8,4 18,6

8,6 18,8 13

8,8 19,0

9,0 19,2

9,2 19,4 14

9,4 19,6

9,6 19,8

9,8 20,0 15

10,0 20,2

(Aaldakan

a 22 da innin da 2022 '
el drea

Direct
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ENTECSA BILBAO, S.L. inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya, en el tomo 4152 general, folio 177, hoja BI-33542, Inscr.
12 a 42. C.1.F.: B95200549. Poligono Industrial Erletxe, Calle D, Nave 4, 48960 Galdakao (Vizcaya). Telf.: 944701191.
| Empresa certificada por AENOR, segiin norma UNE EN ISO 9001 (N°:ER-1923/2000) y segtin norma UNE EN ISO 14001
. a4 SW sevvicio 1 (N2:GA-2011/0098). Sistema de calidad que cubre los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado
20 anos de exFeweM' , segain RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para
| el control de calidad con referencia PVS-L-016, en los grupos de ensayos: ensayos de geotecnia, viales y hormigén

. ¢ estructural. Los resultados contenidos en la presente acta solo se refieren al material sometido a ensayo. Esta acta no podra
Gracas  ser reproducida sin el consentimiento de Entecsa Bilbao.
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02/06/2022 02/06/2022 170678-P DPSH

NORMA: UNE EN ISO 22476-2:2008 DPSH N?: 1 (2)
DATOS DEL ENSAYO

Prof. Prof.

(m.) | N®golpes | (m.) | N2golpes

0,0 0 10,2

0,2 0 10,4 0 25 50 75 100

0,4 5 10,6 0 ‘ ‘

0,6 15 10,8

0,8 13 11,0

1,0 13 11,2 .

1,2 13 11,4

1,4 16 11,6

1,6 9 11,8 5l

1,8 9 12,0 ,>

2,0 12 12,2 (

2,2 8 12,4 s )

2,4 5 12,6 Q

2,6 4 12,8 ¢

2,8 5 13,0 i =

3,0 7 13,2 prmt—

3,2 5 13,4

3.4 9 13,6

3,6 7 13,8 51

3,8 8 14,0

4,0 15 14,2

42 | Rechazo | 14,4 61

4.4 14,6

46 14,8

438 15,0 71

5,0 15,2

5,2 15,4

5,4 15,6 8

5,6 15,8

5,8 16,0

6,0 16,2 9

6,2 16,4

6,4 16,6

6,6 16,8 10

6,8 17,0

7,0 17,2

7,2 17,4 »

7.4 17,6

7.6 17,8

7.8 18,0

8.0 18,2 12

8,2 18,4

8,4 18,6

8,6 18,8 13

8,8 19,0

9,0 19,2

9,2 19,4 14

9,4 19,6

9,6 19,8

9,8 20,0 15 4

10,0 20,2

(Aaldakan
Direct
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Informe de ensayo

ENTECSA BILBAO, S.L. inscrita en el Registro Mercantil de Vizcaya, en el tomo 4152 general, folio 177, hoja BI-33542, Inscr.
12 a 42. C.1.F.: B95200549. Poligono Industrial Erletxe, Calle D, Nave 4, 48960 Galdakao (Vizcaya). Telf.: 944701191.
| Empresa certificada por AENOR, segiin norma UNE EN ISO 9001 (N°:ER-1923/2000) y segtin norma UNE EN ISO 14001
. a4 SW sevvicio 1 (N2:GA-2011/0098). Sistema de calidad que cubre los requisitos de la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado
20 anos de exFeweM' , segain RD 410/2010, e inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para
| el control de calidad con referencia PVS-L-016, en los grupos de ensayos: ensayos de geotecnia, viales y hormigén

. ¢ estructural. Los resultados contenidos en la presente acta solo se refieren al material sometido a ensayo. Esta acta no podra
Gracas  ser reproducida sin el consentimiento de Entecsa Bilbao.
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02/06/2022 |02/06/2022 170678-P ' DPSH

NORMA: UNE EN ISO 22476-2:2008 DPSH N°: 1 (3)
DATOS DEL ENSAYO
Prof. Prof.
(m.) | N®golpes | (m.) | N2golpes
0,0 0 10,2
0,2 0 10,4 0 25 50 75 100
0,4 6 10,6 0 ‘ ‘
0,6 5 10,8
0,8 7 11,0
1,0 14 11,2 14
1,2 18 11,4
1.4 12 11,6
1,6 10 11,8 5l
1,8 17 12,0 N
2,0 6 12,2
2,2 7 12,4 3]
2.4 1 12,6
2,6 10 12,8
2,8 5 13,0
3,0 5 13,2 41
3,2 5 13,4
3,4 4 13,6
3,6 | Rechazo | 13,8 5
3,8 14,0
4,0 14,2
4.2 14,4 6
4.4 14,6
46 14,8
48 15,0 74
5,0 15,2
5,2 15,4
5,4 15,6 8
5,6 15,8
5,8 16,0
6,0 16,2 9
6,2 16,4
6,4 16,6
6,6 16,8 10
6,8 17,0
7,0 17,2
7,2 17,4 »
7.4 17,6
7.6 17,8
7.8 18,0
8.0 18,2 12
8,2 18,4
8,4 18,6
8,6 18,8 13
8,8 19,0
9,0 19,2
9,2 19,4 14
9,4 19,6
9,6 19,8
9,8 20,0 15
10,0 20,2

(Aaldakan
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MAQUINA DE SONDEOS TP-30 SONDEO 1 CAJA1DEO,00A 3,00 M
REALIZANDO SONDEO 1

i 8 ¥

SONDEO 1 CAJA2DE3,00A 4,80 M MAQUINA TP 30 REALIZANDO ENSAYO

DE PENETRACION DPSH 1 (1)
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MAQUINA DE SONDEOS TP-30 SONDEO 2 CAJA1DEO,00A 3,00 M
REALIZANDO SONDEO 2

T

SONDEO 2 CAJA 2 DE 3,00 A 4,20 M MAQUINA TP 30 REALIZANDO ENSAYO
DE PENETRACION DPSH 1 (2)
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MAQUINA DE SONDEOS TP-30 SONDEO 3 CAJA1DEO,00A 3,00 M
REALIZANDO SONDEO 3

SONDEO 3 CAJA 2 DE 3,00 A 6,00 M MAQUINA TP 30 REALIZANDO ENSAYO

DE PENETRACION DPSH 1 (3)
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